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JOHDANTO

Hannukainen Mining Oy on hakenut ympaéristélupaa Kolarissa Hannukaisen kylassa sijaitsevan esiin-
tyman hyddyntamiselle. Ymparistélupahakemuksen ja kaivosalueen osayleiskaavoituksen tueksi
Ramboll on selvittanyt suunnitellusta kaivostoiminnasta aiheutuvia melutasoja lahiympéaristossa las-
kennallisesti mallintamalla vuonna 2017 (Ramboll, Hannukaisen kaivoshanke, Kolari, Meluselvitys,
22.12.2017) ja vuonna 2018 (Ramboll, Hannukaisen kaivoshanke, Kolari, Yoaikaisen toiminnan me-
luselvitys, 13.3.2018)

Aikaisemmissa selvityksissa Hannukaisen kaivokselta Rautuvaaran rikastamolle kulkevan hihnakul-
jettimen melun levidminen on mallinnettu pahimman mahdollisen tilanteen mukaisesti tilanteessa,
jossa ei ole otettu huomioon kuljettimeen liittyvia rakenteita, kuten seinia ja kattoja. Mallinnusten
perusteella kaivostoiminnan aiheuttamat paiva- ja ydajan keskidanitasot hihnakuljettimen Akasjoen
ylityksen kohdalla sijaitsevalla lahimmalla loma-asuinkiinteistdlla ovat 40 dB eli VNp:n 993/1992
mukaisen ydajan ohjearvon tasalla (loma-asutuksen paivaajan ohjearvo 45 dB ja ydajan ohjearvo
40 dB).

Tassa meluselvityksessa on tarkasteltu kuljetinta ja vetoasemia ympardivien rakenteiden vaikutusta
kuljetinmelun leviamiseen Ak&sjoen ylityksen ymparistossa.

VERTAILUARVOT

Toiminnasta aiheutuvia melutasoja verrataan valtioneuvoston paatdoksessa melutasojen ohjearvoista
993/1992 annettuihin melutasojen ohjearvoihin (A-painotettu keskidénitaso, Laeq), jotka on esitetty
taulukossa 1.

Taulukko 1. VNp 993/92 mukaiset yleiset melutason ohjearvot

Laeg, €NIiNtA&AN

Ulkona Paivalla Yolla
(07—22) (22—-07)
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja | 55 dB 50/45 dB

niiden valittdmassa laheisyydessa seké hoito- tai oppilaitok-
sia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet®, leirintdalueet ja vir- | 45 dB 40 dB 2
kistysalueet taajamien ulkopuolella seka luonnonsuojelualu-

eet

Sisalla

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35 dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35 dB -

Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

D Uusilla alueilla yéohjearvo 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa

2 Ypohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon ha-
vainnointiin yolla

® Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettévien alueiden ohjearvoja

Jotta melumittausten tai -mallinnusten tuloksia voidaan vertailla VNp:n ohjearvoihin, on selvitettava,
onko melu luonteeltaan impulssimaista tai kapeakaistaista. Impulssimaisuuden ja kapeakaistaisuu-
den lisdys mitattuun tai mallinnettuun aanitasoon on 5 dB. Vertailtaessa mallinnusten tai mittausten
tuloksia ohjearvotasoihin on lisdksi huomioitava epavarmuustekijat.



3.2

Kiviaineksen mekaaninen kéasittely aiheuttaa impulssimaista melua lahietdisyydella melulahteista.
Melun edetessa kauemmaksi satojen metrien etéisyydelle impulssimaisuus vahenee ja lopulta haviaa
kokonaan. Selvityksen kohteena olevassa toiminnassa ei esiinny kapeakaistaista melua aiheuttavia
meluldhteita lukuun ottamatta tydkoneiden varoitusddnimerkkeja, jotka kuitenkin ovat tyéturvalli-
suustekijoita ja siten valttamattomia.

MELUMALLINNUKSEN SUORITTAMINEN

Mallinnusohjelma ja -asetukset

Melun levidmisen laskennallisissa tarkasteluissa kaytettiin Datakustik CadnaA 2018 MR1 -melumal-
linnusohjelmaa. Melun laskentamallina olivat ohjelman sisdltdaméat pohjoismainen teollisuusmelun
laskentamalli (General Prediction Method). Ohjelma on ns. 3D-malli, jossa laskennat suoritetaan kol-
miulotteisessa maastoaineistossa. Maastoaineisto sisdltda laskenta-alueen maanpinnankorkeustie-
dot, maanpinnan absorptiot ja rakennukset. Malli ottaa huomioon mm. maastonmuodot seka etai-
syysvaimentumisen, ilman &aniabsorption, esteet, heijastukset sekd maanpinnan absorptio-ominai-
suudet.

Laskennoissa on oletuksena ns. vahan aanta vaimentavat olosuhteet, eli lieva myo6tatuuli melulah-
teestd laskentapisteeseen pain. Melukuvissa olevat melukayrat eivat siis esiinny yhta laajoina sa-
manaikaisesti, vaan ainoastaan laskentaoletuksen mukaisessa myoétatuulitilanteessa. Mallinnuksissa
ei ole huomioitu puustoa melua vaimentavana tekijana.

Mallinnuksen maastoaineistona kaytettiin Maanmittauslaitoksen maastotietokannan korkeusaineis-
toa, jota tdydennettiin kaivoksen suunnitteluaineiston mukaisilla korkotiedoilla kaivosalueella. Melun
laskentapisteverkko sijoitettiin 2 metrin korkeudelle maan pinnasta ja laskentapisteiden etaisyydeksi
toisistaan asetettiin 10 metria. Louhinta- ja lajitysalueet mallinnettiin akustisesti koviksi (absorptio-
kerroin 0) ja muut alueet akustisesti pehmeiksi pinnoiksi (absorptiokerroin 1).

Teollisuusmelun laskentamallin tarkkuus on laajakaistaista melua sateileville meluléahteille alle 500
m laskentaetaisyydellda +3 dB. Kokonaislaskentaepavarmuudeksi arvioidaan laskenta-alueella +3
dB.

Mallinnustilanteet

Tassa selvityksessa tarkastelualue rajattiin hihnakuljettimen Akasjoen ylittavan osuuden lahiympéa-
ristoon. Mallinnus tehtiin ydajalle (klo 22-7) kaivoksen tuotantovaiheen aloitustilanteessa. Akasjoen
ylitysta lahimpana olevat hairiintyvéat kohteet sijaitsevat yli 3 km etaisyydella paaasiallisista kaivos-
toiminnoista, joten merkittdvin meluldhde alueella on mallinnustulosten perusteella hihnakuljetin.
Suuresta etaisyydesta paaasiallisiin kaivostoimintoihin johtuen erot paiva- ja ydajan keskiaanita-
soissa seka eri tuotantovuosien aikaisissa keskidanitasoissa ovat tarkastelualueella erittédin pienia.

Hihnakuljetin on suunniteltu rakennettavaksi siten, kuljetintunnelin katto- ja lannenpuoleinen seina
ovat 45 mm korkuista profiilipeltid ja idan puolella on verkkoseind, jonka lapi voidaan tehda huolto-
katselmuksia myés kuljetintunnelin ulkopuolelta. Akasjoen ylityksen kohdalla molemmat seinat
tehdaan meluntorjuntatoimenpiteenéa suljetuiksi. Myds hihnakuljettimen vetoasemat tullaan sijoit-
tamaan rakennuksen sisdan ja tassa selvityksessa oletettiin, ettd vetoasemarakennusten seinamat
ovat vastaavaa profiilipeltia, kuin kuljetintunnelissa. Mallinuksissa profiilipellistd tehtyjen suljettu-
jen seindamien daneneristavyys otettiin huomioon aaneneristavyysluvulla Rw=25 dB.



Kuvassa 1 on esitetty hihnakuljettimen ja vetoasemien sijainnit, kuljetintunnelin osuus, jonka mo-
lemmat seinat on suljettu profiilipellilla seka lahimméat hairiintyvéat kohteet.
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Kuva 1. Hihnakuljettimen, vetoasemien ja lahimpien hairiintyvien kohteiden sijainnit.

Meluldhteet

Mallinnuksessa kaytetyt melulahteet ovat samat kuin ydaikaisen toiminnan meluselvityksessa (Ram-
boll, Hannukaisen kaivoshanke, Kolari, Y6aikaisen toiminnan meluselvitys, 13.3.2018). Taulukossa
2 on esitetty ydajan keskidanitasojen (Laeq_7-22) mallinnuksissa kaytetyt meluldhteiden &énitehotasot
(Lwa), akustiset korkeudet maanpinnasta seka suunnitellut ybaikaiset toiminta-ajat ja toimintatehok-
kuudet (merkittdvda melua tuottavan ajan osuus ydajan toiminta-ajoista). Meluldhteet mallinnettiin
pistemaisind meluléhteiné lukuun ottamatta kiviautoja ja kuljettimia, jotka mallinnettiin viivamaisina
meluléhteina. Meluldhteiden tiedot on valittu meluldhdetyypeille tehtyjen mittausten tai laitevalmis-
tajilta saatujen tietojen perusteella.



4.1
4.1.1

4.1.2

Taulukko 2. Keskidanitasojen mallinnuksissa kaytetyt melulahteiden tiedot.

Lwa Akustinen
Melulahde (dB) korkeus Toiminta-aika (tehokkuus)
(m)
Lastaus kaivinkoneella 114 2 22 - 7 (90 %)
Poravaunu 119 1 22 -7 (50 %)
Primaarimurska 110 0 22 - 7 (100 %)
Malmikuljetin 95 2,6 22 -7 (100 %)
Kuljettimen vetopaa 100 2,6 22 - 7 (100 %)
Kivi-/maa-aineksen lgjitys 116 2 22 -7 (25 %)
Kiviauto 118 2 22 - 7 (9 ajoneuvoa/h)
MALLINNUSTULOKSET

Ybajan keskiddnitasojen (Laeq_7-22) melumallinnuskartta on esitetty liitteessa 1. Yoajan keskidanita-
son Vnp:n 993/1992 mukainen ohjearvo asuinalueilla on 50 dB ja loma-asuinalueilla 40 dB.

Mallinnustulosten perusteella hihnakuljettimen ja muun kaivostoiminnan aiheuttamat ybajan kes-
kidaanitasot tarkastelualueella ovat loma-asutuksessa korkeimmillaan 34 dB ja vakinaisessa asutuk-
sessa 26 dB alittaen ydajan ohjearvot. Tarkastelualueella paiva- ja ydajan keskidanitasojen valinen
ero on erittdin pieni (alle 1 dB) ja nain ollen myds paivaajan ohjearvot alittuvat selvasti.

Epavarmuustarkastelu

Melun mahdollinen impulssimaisuus

Melumallinnuksen perusteella ei ole varmuudella mahdollista sanoa onko melu tietyssa tarkastelu-
pisteessd impulssimaista. Melun impulssimaisuus voidaan todeta tarkastelupisteessa kuulohavain-
noin ja mittauksilla. Tarkastelualueen asutus sijaitsee lahimmilladnkin yli 2 km etéisyydella paaasi-
allisen kaivosalueen meluldahteistd mika vahentaa impulssimaisen melun todennakdoisyytta tarkaste-
lukohteissa. Y6aikaisen toiminnan melun impulssimaisuuden todennakdoisyyttd vahentaa lisaksi se,
etta rikotusta tai sivukiven lastausta/lgjitysta ei ydaikana toteuteta.

Mallinnusmenetelma, -asetukset ja melulahteet
Laskentastandardiin perustuva laskennan arvioitu epavarmuustaso lahimmissa hairiintyvissa koh-
teissa on =3 dB.

Mallinnukset on suoritettu melun leviamisen kannalta suotuisissa sdaaolosuhteissa siten, etta mallin-
nuksessa myodtatuuli kdy jokaisesta melulahteesta jokaista tarkastelupistetta kohti ja ilman lampoti-
lakerrostuneisuus on melun leviamisen kannalta suotuisa. Todellisuudessa tuulen kdydessa yhdesta
ilmansuunnasta, ovat melutasot muissa ilmansuunnassa mallinnuksissa esitettyja selvasti alhaisem-
pia. Toisaalta dariolosuhteissa voi melun leviaminen olla tietyissa ilmansuunnissa mallinnuksissa esi-
tettyja voimakkaampaa.

Mallinnuksissa ei ole huomioitu alueen puuston melua vaimentavaa vaikutusta, mika varsinkin suu-
remmilla etédisyyksilla voi vaikuttaa tuloksiin niité yliarvioiden. Mallinnuksissa ei mydskéaan ole otettu
huomioon kaivosalueelle syntyvien véliaikaisten varastokasojen melun levidmista ehkaisevaa vaiku-
tusta.




JOHTOPAATOKSET

Mallinnustulosten perusteella hihnakuljettimen ja sen vetoasemien yhdessd muun kaivosmelun
kanssa aiheuttamat paiva- ja ybdajan keskidanitasot alittavat Vnp:n 993/1992 mukaiset ohjearvot
kuljetinta lahimpina olevissa héiriintyvissa kohteissa.

Mikali hihnakuljettimen toteuttamistapa seindmateriaaleineen merkittavasti muuttuu tassa selvityk-
sessa kaytetyista suunnitelmista, tulee melutarkastelua paivittaa vastaavasti.
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| LIITE 1

Kuljetinhihnan ja vetoasemien sekd muun

| kaivostoiminnan aiheuttama melun levidminen.

Yoéajan keskiddnitasot LAeq_22-7

[ >=35dB
[ >=40dB
B =45 4B
I >=50dB
B =55 4B
B =60 dB
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‘ Asuinrakennus
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1 Mittakaava: 1:10 000 (A4)

Mallinnusohjelma: Datakustik CadnaA 2018 MR1
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